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Opracowanie eksperckie dotyczace zawodow przyszlosci zwiazanych z branza motoryzacyjng w

obszarze tematycznym : Rozwdj systeméw wspoldzielenia pojazdéw samochodowych oraz

inteligentny transport aglomeracyjny

Rozwijajace si¢ trendy technologiczne IT w branzy motoryzacyjnej maja znaczacy wpltyw na obszar
technologii zwigzanych ze wspoétdzieleniem pojazdow. W miarg jak branza motoryzacyjna ewoluuje,
ustugi wspotdzielenia pojazdow stajg si¢ bardziej zroznicowane i zaawansowane. Autonomiczne
pojazdy stanowig jeden z gldwnych trendow w branzy motoryzacyjnej i z pewnos$cia b¢da mialy wptyw
na rozw9j ustug car sharingu. Rozwo6j autonomicznych pojazdow ma potencjat do zmiany
fundamentalnych zasad wspotdzielenia pojazdow. Wspoétdzielone pojazdy autonomiczne moga
oferowac bardziej elastyczne 1 wygodne opcje podrozy, a takze moga obslugiwac rozne grupy
uzytkownikow, takie jak osoby starsze i osoby z niepetnosprawnosciami. Nie bez znaczenia jest
réwniez elektryfikacja pojazdow. Przejscie na pojazdy elektryczne wptywa bezposrednio na ekologig i
moze znaczaco wplynaé¢ roéwniez na ustugi wspotdzielenia pojazdow, nie od dzi§ wiemy ze
proekologiczne 1 zrOwnowazone rozwigzania staja si¢ coraz bardziej atrakcyjne dla uzytkownikow i
niejednokrotnie, z uwagi na swoje przekonania, wolimy doptaci¢ do takiego rozwiazania.
Wspoltdzielone pojazdy elektryczne sa bardziej przyjazne dla srodowiska 1 moga by¢ bardziej optacalne
w eksploatacji. Dzigki technologii Internetu Rzeczy (IoT) umozliwione jest taczenie pojazdow i
infrastruktury drogowej, co otwiera nowe mozliwo$ci w zakresie zarzadzania flotg i1 $ledzenia
pojazdow w czasie rzeczywistym. To moze poprawi¢ dostgpnos¢ wspotdzielonych pojazdow i
zoptymalizowac ich uzytkowanie. Do pelnej funkcjonalnosci systemow wspotdzielenia pojazdéw
niezbe¢dne sg aplikacje mobilne i platformy, ktore juz dzi§ odgrywaja kluczows rolg w ustugach
wspotdzielenia pojazdow. Rozwdj zaawansowanych aplikacji mobilnych i platform moze poprawi¢
doswiadczenia uzytkownikow i zwigkszy¢ dostepnos¢ ustug wspotdzielenia pojazdow. Nie da si¢
skutecznie rozwing¢ wskazywanych wyzej aplikacji bez rozwoju obszaru baz danych - Big data.
Analiza danych staje si¢ coraz wazniejsza w optymalizacji operacji wspotdzielenia pojazdow.
Przetwarzanie duzych ilo$ci danych pozwala na monitorowanie wydajnosci floty, identyfikowanie
trendow i dostosowywanie ustug do potrzeb uzytkownikéw. W miare jak pojazdy staja si¢ coraz

bardziej potaczone i korzystajg z zaawansowanych technologii, wzrasta rowniez znaczenie
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bezpieczenstwa danych i cyberbezpieczenstwa. Zabezpieczenia przed atakami cybernetycznymi i
ochrona danych uzytkownikow staja si¢ kluczowe.

Rozwijajace si¢ trendy technologiczne pozwalajg na bardziej efektywne i innowacyjne ustugi
wspoltdzielenia pojazdow. Wspodtdzielenie pojazdow moze sta¢ si¢ bardziej dostepne, wydajne,
ekologiczne i bezpieczne dzigki wykorzystaniu wyzej przedstawionych technologii. W miare jak te
trendy beda si¢ rozwijaé, mozemy oczekiwac, ze ustugi wspotdzielenia pojazdow stang si¢ integralng
czescig przysztego systemu transportowego. Zanim jednak to nastgpi musimy zabezpieczy¢ roéwniez
potrzeby kadrowe. Nie da si¢ rozbudowywac technologii i infrastruktury potrzebnej do wspodtdzielenia
pojazdoéw bez odpowiednich specjalistow w dziedzinie powyzej wskazanych technologii zwigzanych z
rozwojem wspotdzielenia pojazdow. Co prawda trudno juz dzi$ zidentyfikowac wszystkie kompetencje
niezbe¢dne do zarzadzania, utrzymania, zbudowania infrastruktury wspoétdzielenia pojazdéw, jednak
bazujac na obecnej wiedzy 1 do§wiadczeniu mozemy sprobowac okresli¢ najwazniejsze stanowiska 1
zawody przysztosci zwigzane z dziedzing wspotdzielenia pojazdéw. Ponizej przestawiono przyktadowe
stanowiska pracy/zawody przysztosci, ktoére moga mie¢ kluczowy wplyw na rozwoj dziedziny
wspotdzielenia pojazdow:

e Specjalista ds. mobilnosci: Osoba, ktora zajmowac si¢ bedzie opracowywaniem strategii
mobilnosci, analiza rynku i trendéw w dziedzinie wspotdzielenia pojazdow. Ich zadaniem
bedzie badanie preferencji uzytkownikow i rozwijanie nowych modeli biznesowych.

e Analityk danych transportowych: Ten zawdd obejmowa¢ bedzie zbieranie, analize i
interpretacje danych zwigzanych z korzystaniem z ustug wspotdzielenia pojazdow. Analitycy
danych transportowych pomoga w zrozumieniu wzorcow podrozy, badaniu efektywnosci floty
pojazdoéw oraz preferencji uzytkownikow.

e Inzynier ds. infrastruktury transportowej: Z uwzglgdnieniem rozwijajacych si¢ potrzeb
wspotdzielenia pojazdow, inzynierowie ds. infrastruktury transportowej zajmowac si¢ beda
projektowaniem i dostosowywaniem infrastruktury drogowej do potrzeb ustug transportowych.

e Specjalista ds. interfejsow uzytkownika (UI/UX): Osoby te tworzy¢ beda intuicyjne i
atrakcyjne interfejsy aplikacji mobilnych do wspoéldzielenia pojazdow. Ich celem bedzie
zapewnienie wygodnego 1 efektywnego uzytkowania interfejsow zwigzanych ze

wspoldzieleniem pojazdow.
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e Ekspert ds. zréwnowazonej mobilnosci: Specjalisci ci skupiajg si¢ na zapewnieniu
zrownowazonych, ekologicznych rozwigzan w dziedzinie transportu i wspoldzielenia pojazdow.
Beda rowniez pracowac nad promowaniem $rodkow transportu przyjaznych dla srodowiska.

e Konsultant ds. polityki transportowej: Osoby te analizowa¢ i opracowywaé bedg polityke
publiczng oraz regulacje dotyczace wspodtdzielenia pojazdéw. Ich zadaniem bedzie m.in.
dostosowywanie przepiséw 1 polityki do zmieniajacych si¢ trendow w transporcie.

¢ Administrator floty pojazdéw wspéldzielonych: Zarzadzajacy flota pojazdow zajmowac si¢
beda koordynacjg codziennych operacji, utrzymaniem floty w dobrej kondycji, planowaniem
tras 1 harmonogramow w zalezno$ci od potrzeb uzytkownikow.

e Specjalista ds. bezpieczenstwa danych w transporcie: Wzrost znaczenia technologii w
transporcie niesie ze sobg potrzebg ochrony danych uzytkownikow i infrastruktury. Specjalisci
ds. bezpieczenstwa danych dba¢ beda o zabezpieczenia systemow i ochrong informacji.

e Ekspert ds. zarzadzania komunikacja zbiorowa i wspoldzielong: Poza komercyjnymi
rozwigzaniami car sharingu rozwija¢ bedg sie¢, szczegdlnie w duzych aglomeracjach miejskich,
réwniez systemy publicznego wspoldzielonego transportu miejskiego i podmiejskiego. Obszar
ten bedzie wymagat specjalistow zarzadzajacych flota, utrzymujacych pojazdy w odpowiednim
stanie technicznym, ale rowniez tworzacych, utrzymujacych i planujacych infrastrukture
miejskg do wspotdzielenia transportu publicznego.

e Specjalista ds. IT w dziedzinie wspoldzielenia pojazdow: Osoby z tego obszaru
odpowiedzialne bedg za szybka reakcje na usterki w systemach IT zwigzanych z uzytkowaniem
1 zarzadzaniem flotami wspotdzielonymi. Beda sprawowac codzienng opieke nad
funkcjonalno$cig oprogramowania oraz infrastruktury technicznej IT zwigzanej z
uzytkowaniem systemow car sharingu.

e Programisci aplikacji car sharingu: Obszar wspoétdzielenia pojazdow wymaga utworzenia
nowego oprogramowania stuzacego szybkiej wymianie 1 zarzadzaniu informacjami zwigzanymi
z zamoOwieniami, pojazdow, sledzeniem ich przemieszczania si¢, rozliczeniami finansowymi,
bezpieczenstwem w przetwarzaniu danych itp. Rozwoj tej technologii spowoduje wzrost

zapotrzebowania na programistow aplikacji tworzonych pod potrzeby uzytkowanikow.
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e Specjaliscie ds. rozwoju technologii IoT: Pojazdy wspotdzielone komunikowac si¢ beda nie
tylko pomigdzy soba, ale rowniez beda taczy¢ si¢ z infrastrukturg drogowa, ktora ma wspierac
efektywne uzytkowanie i zarzadzanie flotg car sharignowa. Specjali§ci w tej dziedzinie beda
musieli rozwija¢ komunikacje¢ pomiedzy pojazdami, a infrastrukturg taka jak: sygnalizacja

Swietlna, oswietlenie uliczne, infrastruktura parkingowa itd.

Powyzej wskazane zawody przysztosci stanowig jedynie odpowiedzZ na cze$¢ z nadchodzacych potrzeb
kompetencyjnych. Wraz z rozwojem technologii zwigzanej ze wspdldzieleniem pojazdow
samochodowych rosna¢ bedzie zapotrzebowanie na specjalistow z obszaru car sharingu. Laczenie
wiedzy i kompetencji z obszaru sektora motoryzacyjnego, transportowego, IT stanie si¢ kluczem do

nowych zawodow, jakie pojawig si¢ dzieki rozwojowi systemow wspotdzielenia pojazdow.

Inteligentny Transport Aglomeracyjny

Rozwoj technologii znaczaco wptynie takze na ksztaltowanie si¢ nowych zawodow w sektorze
mobilnos$ci miejskiej. Inteligentne systemy transportu (ITS) stajg si¢ nieodlgcznym elementem
aglomeracji miejskich, poprawiajac efektywnos¢, bezpieczenstwo i ekologicznos¢ transportu.
Wprowadzenie inteligentnych rozwigzan wymaga specjalistow z roznych dziedzin, ktorzy beda w
stanie zarzadzac, utrzymywac 1 rozwijac te zaawansowane systemy. Jedng z kluczowych technologii,

ktora napgdza te zmiany, jest technologia V2I (Vehicle-to-Infrastructure).

Technologia V2I odnosi si¢ do bezprzewodowej komunikacji mi¢dzy pojazdami a infrastruktura
drogowa, takg jak sygnalizacja §wietlna, znaki drogowe, czujniki ruchu, kamery monitoringu, a nawet
inteligentne parkingi. Jest czescig szerszej koncepcji komunikacji pojazdow z otoczeniem (V2X -

Vehicle-to-Everything). Kluczowymi elementami technologii V2 sa:

¢ Komunikacja dwukierunkowa: Pojazdy mogg zar6wno wysyta¢, jak i odbiera¢ dane od
infrastruktury drogowe;j. Na przyktad, samochdd moze odbiera¢ informacje o nadchodzacych
zmianach w sygnalizacji §wietlnej, a jednoczesnie wysyta¢ dane dotyczace swojej pozycji i

predkosci.
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o Poprawa bezpieczenstwa: V2I moze znaczaco poprawi¢ bezpieczenstwo na drogach,
dostarczajac kierowcom (lub autonomicznym systemom w pojazdach) informacji o
zagrozeniach, takich jak niespodziewane przeszkody na drodze, roboty drogowe, czy trudne
warunki pogodowe.

e Optymalizacja ruchu: Dzieki V2I mozliwe jest dynamiczne zarzadzanie ruchem drogowym.
Na przyktad, sygnalizacja §wietlna moze by¢ automatycznie dostosowywana na podstawie
nat¢zenia ruchu w czasie rzeczywistym, co zmniejsza korki i poprawia ptynno$¢ ruchu.

e Wspieranie pojazdow autonomicznych: Dla pojazdéw autonomicznych V2I jest kluczowsa
technologia, ktora dostarcza im niezbednych danych do podejmowania decyzji w czasie
rzeczywistym. Pozwala to na lepsza nawigacje i koordynacje z innymi uczestnikami ruchu.

e Redukcja emisji: Poprzez optymalizacje ruchu drogowego i redukcje czasu spedzanego w

korkach, V2I moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia paliwa i emisji CO2.

Przyktady zastosowan technologii V2I:

e Adaptacyjne sygnalizacje Swietlne: Sygnalizacje, ktore moga dostosowywac cykle zmiany
Swiatel w zaleznoS$ci od aktualnego nateZenia ruchu i priorytetyzowac pojazdy
uprzywilejowane, jak karetki pogotowia czy pojazdy komunikacji miejskiej.

« Informacje o warunkach drogowych: Kierowcy moga otrzymywac na biezgco informacje o
robotach drogowych, warunkach pogodowych czy wypadkach, co pozwala na szybszg reakcje¢ 1
wybor alternatywnej trasy.

o Systemy zarzadzania parkingami: Pojazdy moga komunikowac¢ si¢ z infrastruktura
parkingowa, aby znalez¢ dostepne miejsca parkingowe, co zmniejsza czas poszukiwania

miejsca 1 utatwia zarzadzanie przestrzenig parkingowa.

Nowe zawody zwigzane z inteligentnym transportem aglomeracyjnym

Wraz z rozwojem technologii V2I i ITS, pojawiaja si¢ nowe, specjalistyczne zawody, ktore beda
kluczowe dla funkcjonowania inteligentnych systemow transportowych. Ponizej przedstawiono zawody,

ktére beda rozwijac si¢ w zwigzku z rozwojem inteligentnych technologii:
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1. Inzynier ds. inteligentnych systemow transportowych (ITS): Projektowanie i wdrazanie
technologii poprawiajacych funkcjonowanie infrastruktury transportowej, takich jak systemy
zarzadzania ruchem, inteligentne sygnalizacje Swietlne oraz systemy monitorowania ruchu
drogowego. Specjalisci do spraw ITS bedg odpowiedzialni za analize danych z czujnikow
ruchu, optymalizacje sygnalizacji $wietlnej, projektowanie i wdrazanie rozwigzan ITS.

2. Specjalista ds. zarzadzania ruchem miejskim: Monitorowanie i zarzagdzanie ruchem
drogowym w miastach ma zapewni¢ ptynno$¢ ruchu oraz minimalizowa¢ korki i zatory. Do
zadan osob zatrudnionych na stanowisku nalezy wykorzystanie zaawansowanych narzedzi
analitycznych do monitorowania ruchu, koordynacja dzialan w sytuacjach awaryjnych,
wspolpraca z innymi stuzbami miejskimi.

3. Analityk danych transportowych: Zbieranie, analizowanie i interpretowanie danych
dotyczacych ruchu drogowego bedzie wspiera¢ podejmowanie decyzji dotyczacych zarzadzania
transportem miejskim. Analitycy danych transportowych b¢dg odpowiedzialni za przetwarzanie
duzych ilosci danych z systemoéw ITS, tworzenie raportow 1 rekomendacji, identyfikacja
trendow 1 wzorcoOw ruchu.

4. TInzynier ds. komunikacji pojazdow z infrastruktura (V2I): Rozwijanie technologii
umozliwiajgcych komunikacje migdzy pojazdami a infrastrukturg drogowa, co pozwala na
dynamiczne zarzadzanie ruchem i poprawe bezpieczenstwa. Do zadan osob zatrudnionych na
stanowisku projektowanie i testowanie systemow komunikacji V2I, integracja z istniejacymi
systemami ITS, analiza efektywno$ci 1 bezpieczenstwa tych rozwigzan.

5. Specjalista ds. zrownowazonej mobilnosci miejskiej: Promowanie ekologicznych srodkéw
transportu oraz wdrazanie polityk zrownowazonego rozwoju w obszarze mobilno$ci miejskiej.
Specjalisci do spraw ITS beda odpowiedzialni analize wplywu transportu na srodowisko,
opracowywanie strategii zrOwnowazonego transportu, wspotprace z wtadzami miejskimi i
organizacjami ekologicznymi.

6. Administrator floty pojazdéw miejskich: Zarzadzanie i utrzymywanie floty pojazdow
uzywanych w systemach ITS, dbanie o ich sprawno$¢ i efektywno$¢. Do zadan
administratoro6w bedzie nalezata koordynacja dzialan serwisowych, planowanie i optymalizacja

wykorzystania floty, analiza wydajnos$ci pojazdow.
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7. Specjalista ds. cyberbezpieczenstwa w transporcie miejskim: Waznym elementem
inteligentnych systemow aglomeracyjnych jest aspekt bezpieczenstwa, dlatego kluczowa dla ich
stabilnosci sg ochrona systemow ITS oraz danych uzytkownikéw przed atakami
cybernetycznymi. Specjalisci ds. cyberbezpieczenstwa w transporcie miejskim beda
odpowiada¢ za monitorowanie systemoéw pod katem zagrozen, wdrazanie zabezpieczen,

reagowanie na incydenty krytyczne.

Rozwoj inteligentnego transportu aglomeracyjnego wymaga zaangazowania specjalistow z réoznych
dziedzin, od inzynierii ITS, przez analiz¢ danych, az po zarzadzanie flota i polityke transportowa.
Nowe technologie, takie jak V21, oraz rosnaca potrzeba zrbwnowazonej mobilnosci, w istotny sposob
wptyna na rynek pracy, stwarzajac zapotrzebowanie na nowe kompetencje i umiejetnosci. Specjalisci w
tych obszarach beda kluczowi dla przysztego rozwoju i efektywnego funkcjonowania inteligentnych
systemow transportowych w miastach. Dzigki technologii V21 mozliwe jest dynamiczne zarzadzanie
ruchem, redukcja korkow i emisji oraz wsparcie dla pojazdow autonomicznych, co przyczyni si¢ do

stworzenia bardziej zintegrowanych i zrownowazonych systemow transportowych.

Krzysztof Swierk
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